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Анотація. Авторський метод трьох команд К123 дозволяє отримати універсальні функціона-

льні залежності визначення сили гідростатичного тиску, які оптимізують сучасні комп’ютерні 

розрахунки. Впровадження методу К123 дозволяє удосконалити й максимально спростити ви-

користання веб інтерфейсу онлайн розрахунків в мережі Інтернет. 

На прикладі простої тестової задачі – визначення сили гідростатичного тиску на плоску пря-

мокутну поверхню – розроблено клієнт-серверні онлайн розрахунки в мережі Інтернет із уні-

версальною веб формою вводу вихідних даних, яка передбачає всі можливі варіанти наборів з 

п’яти вихідних параметрів для даного типу задачі. Відкритий доступ онлайн програми за по-

силанням - https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html.   

На основі авторського методу трьох команд К123 © Копаниця Ю. 2008 отримано дві універ-

сальні формули визначення параметрів вектору сили гідростатичного тиску. Спрощено алго-

ритмічну складність програмної реалізації представленого алгоритму за рахунок нових уні-

версальних формул. Особливості реалізації єдиної спрощеної універсальної веб форми вводу 

даних виключає складнощі великої кількості варіативного інтерактивного вводу даних, що 

пов’язано із наявністю манометричного або вакууметричного тиску на вільній поверхні рі-

дини, наявність прошарку води над верхньою гранню поверхні та зміни його рівня. 

Існуючі стандартні алгоритми дозволяють розраховувати виключно глибину занурення цен-

тру тиску відносно рівня вільної поверхні рідини, що вимагає додаткові розрахунки для 

прив’язки до локальної системи координат відносно нашої нерухомої поверхні. 

Запропоновані універсальні розрахункові формули дозволяють будувати графіки 2D та 3D 

спектрів візуалізації параметрів сили тиску та координати центру тиску при змінному напорі 

у локальній системі координат, початок якої, на відміну від стандартного алгоритму, 

прив’язано до нерухомої нижньої грані об’єкту. Універсальні формули дозволяють миттєво 

отримати точне рішення  в залежності від повної вибірки з п'яти змінних вихідних параметрів. 

Запропонований алгоритм та дві універсальні формули дозволяють моделювати різні режими 

роботи споруд та відповідні параметри вектору сили гідростатичного тиску, використовуючи 

у відкритому доступі єдиний спрощений веб інтерфейс для онлайн розрахунків в мережі Інте-

рнет, в системах комп'ютерної математики або на калькуляторі.  

Впровадження в освітній процес універсальних формул розрахунку на основі «Методу трьох 

команд К123» © Копаниця Ю. 2008 дозволяє спростити впровадження сучасних комп’ютер-

них технології, розширити  використання аналітичних й чисельних методів  та елементів мо-

делювання у навчальному процесі. 

Ключові слова: метод трьох команд К123, сила гідростатичного тиску, плоска поверхня, он-

лайн розрахунок. 
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ВСТУП 

Представлено нові універсальні формули 

визначення параметрів вектору рівнодійної 

сили гідростатичного тиску, які дозволяють 

проводити  комп’ютерне моделювання зале-

жності величини рівнодійної сили гідроста-

тичного тиску та координат центру тиску в 

локальній системі координат, які прив’язані 

до нерухомої нижньої кромки поверхні. 

Спрощений алгоритм  використання двох 

універсальних функціональних залежностей 

також дозволяють удосконалити ручний ро-

зрахунок. Універсальний алгоритм розраху-

нку суттєво зменшує ймовірність помилок, 

які виникають на першому етапі стандарт-

ного алгоритму розрахунку при визначені 

глибини занурення центру тиску поверхні.  

Нові функціональні залежності включа-

ють повний набір можливих вихідних пара-

метрів, що характеризують поверхню та рі-

дину у даному класі задач.  Запропоновані 

залежності включають п’яти незалежних 

фактори, які характеризують поверхню й 

стан рідини та визначають два залежні пара-

метри, що характеризують вектор сили ти-

ску. 

Універсальний формат двох запропоно-

ваних формул  дозволяють проводити: 

− комп’ютерне моделювання параметрів 

сили тиску в залежності від п’яти незалеж-

них факторів; 

− графічну візуалізацію 3D та 2D спектрів 

обраних параметрів; 

− отримати точне рішення на повного фік-

сованого набору можливих вихідних пара-

метрів: 

• у програмі клієнт-серверних розрахунків 

онлайн у відкритому доступі в мережі Інте-

рнет за посиланням - 

https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html;  

• в системах комп’ютерної алгебри; 

•  електронних таблицях або у ручному ре-

жимі на калькуляторі. 

Алгоритми використання двох нових уні-

версальних розрахункових залежностей та 

варіанти моделювання представлено на при-

кладі спрощеної  стандартної тестової задачі 

визначення тиску на плоску прямокутну по-

верхню. Формули розроблено на базі 

авторського «Методу трьох команд К123» 

© Копаниця Ю.Д. 2008 [1-12]. 

МЕТА І МЕТОДИ 

У якості першого тест-об’єкту обрано ве-

ртикальну плоску прямокутну поверхню. 

Два незалежні фактори – висота та ширина 

– характеризують поверхню. Три незалеж-

них факторів характеризують стан рідини: 

густина рідини, наявність прошарку води 

над верхньою гранню поверхні, атмосфер-

ний ( або манометричний, або вакууметрич-

ний) тиск на поверхні рідини. Досліджено 

два залежних фактори, які характеризують 

вектор сили рівнодійної сили гідростатич-

ного тиску на вертикальну плоску поверхню 

– величина та координати центру тиску. 

Третій параметр вектору однозначно визна-

чено положенням поверхні. 

Важливою особливістю запропонованого 

нового універсального розрахунку коорди-

нат центру тиску  є нерухома локальна сис-

тема координат, яка прив’язана до нижньої 

кромки поверхні. У такий спосіб, на відміну 

від стандартних алгоритмів, ми маємо єдину 

нерухому систему координат для розрахун-

ків, моделювання й графічної візуалізації 

характеристик векторної величини сили ти-

ску при будь-яких змінах всіх незалежних 

факторів.  

Мета дослідження – отримати універса-

льні функціональні залежності, які об’єдну-

ють повний набір п’яти незалежних факто-

рів з двома залежними параметрами вектору 

сили тиску. Представити варіанти моделю-

вання та розрахунку типової задачі гідроста-

тики.  На основі запропонованого єдиного 

універсального алгоритму розрахунків, 

який включає дві формули, розробити спро-

щену веб форму вводу вихідних даних та ро-

зробити програму клієнт-серверного розра-

хунку в мережі Інтернет [1-3,6,13,14]. 

Поставлена задача розширити можливо-

сті варіативності розрахунку однієї задачі 

за різними алгоритмами з метою впрова-

дження паралельних тестових розрахунків й 

зменшення ймовірності помилок. Різні неза-

лежні алгоритми розрахунку однієї задачі 

особливо важливі для сучасної 

https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html
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комп’ютерної обробки даних із необхідні-

стю організації обов’язкових тестових роз-

рахунків. 

Отримані універсальні функціональні за-

лежності на основі кінцевої кількості елеме-

нтарних операцій, відповідно забезпечують 

високу точність рішення, спрощення про-

грамування мобільних клієнт-серверних он-

лайн додатків в мережі Інтернет, зменшує 

навантаження на серверні процесори.  

Забезпечено створення простих клієнт-

орієнтованих універсальних  веб форм 

вводу вихідних  даних, які розраховано на 

малу пропускну здатність каналів та обме-

жену роздрібну здатність екранів смартфо-

нів [1-3].  

Метод дослідження – обчислювальний 

експеримент варіантів розрахунку та моде-

лювання графічної візуалізації задачі прове-

сти в CAS MAXIMA. Розроблено клієнт-

серверну онлайн програму розрахунку  за 

універсальними функціональними залежно-

стями, які отримано на базі авторського 

«Методу трьох команд К123» © Копа-

ниця Ю.Д. 

Проведено обчислювальний експеримент 

та порівняно результати досліджень з існу-

ючими алгоритмами на основі  методу К123. 

Доповнено існуючі багатоваріантні 

комп’ютерні розрахунки [15,16,18-20] на 

базі авторського методу трьох команд К123 

запропонованим універсальним алгоритмом 

двох етапного визначення параметрів сили 

тиску для даного класу задач. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 

Стандартна практика розрахунку параме-

трів сили гідростатичного тиску представ-

лено на рис. 1. a. Представлено всі можливі 

варіанти простої тестової задачі на визна-

чення параметрів сили гідростатичного ти-

ску на плоску прямокутну поверхню. Особ-

лива умова – виключна ситуація – дія на рі-

зні частини поверхні вакууметричного та 

манометричного тисків  на даний момент в 

онлайн додатку на рівні аналізу вихідних да-

них виключається. У майбутньому функціо-

нал буде розширено. 

На практиці 50 відсотків помилок у роз-

рахунках приходиться на першу дію – ви-

значення глибини занурення центру ваги по-

верхні. На рис. 1. a представлено алгоритмі-

чну заплутаність цієї простої дії. Програмна 

реалізація всієї сукупності умовних опера-

цій по визначенню всіх варіантів можливої 

глибини занурення центру ваги також не ви-

глядає простою та прозорою.  

 
Рис. 1. Блок-схеми стандартного розрахунку сили гідростатичного тиску та дві універсальні функціо-

нальні залежності: a – Блок-схеми стандартного розрахунку сили гідростатичного тиску; b – дві 

універсальні функціональні залежності 

Fig. 1. Flowcharts of the standard calculation of the hydrostatic pressure force and two universal functional 

dependencies: a – Flowcharts of standard hydrostatic pressure force calculation; b – two universal 

functional dependencies 

 

 



Проблеми водопостачання, водовідведення та гідравліки, вип.51, 2025 

32 

Поставлено задачу отримати дві універ-

сальні формули для комп’ютерного, онлайн 

та ручного розрахунку даного класу задач за 

спрощеним алгоритмом (рис. 1. b). 

Дві універсальні розрахункові залежності 

дозволять: мінімізувати кількість помилок у 

розрахунках, проводити моделювання  на 

повному наборі незалежних вихідних пара-

метрів. Розробити  універсальну веб форму 

та онлайн програму клієнт-серверних розра-

хунків на основі запропонованого універса-

льного алгоритму. 

ОБЧИСЛЮВАЛЬНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ 

Обчислювальний експеримент та моде-

лювання й візуалізація залежності прове-

дено в системі комп’ютерної алгебри CAS 

MAXIMA. Паралельно проведено розраху-

нки із фіксацією вихідних  параметрів на 

певному рівні й отримання окремих резуль-

татів або спектрів.  Тестові розрахунки реа-

лізовано за аналітичними методами розра-

хунку на базі авторського методу трьох ко-

манд К123 та алгоритмами загальноприйня-

того стандартного розрахунку (рис. 1. a). 

Перевірка результатів розрахунку за 

трьома незалежними алгоритмами дозво-

лила зменшити ймовірність помилок, які 

пов’язані з новими універсальними форму-

лами так особливостями програмної реаліза-

ції алгоритмів символьної математики в си-

стеми CAS MAXIMA. 

Запропоновані дві універсальні функціо-

нальні залежності визначення величини рів-

нодійної сили гідростатичного тиску та ко-

ординати центру тиску. Вони включають 

сім незалежних факторів й представлено фо-

рмулами 1 і 2.  

, (1) 

 

, (2) 

 

Три фактори виключають один одного – 

тиск на поверхні може бути або атмосфер-

ним, або манометричним, або вакууметрич-

ним. Відповідно при наявності атмосфер-

ного тиску на поверхні рідини, у формулах 

величини манометричного й вакууметрич-

ного тисків дорівнюють нулю. 

На практиці ми маємо набір п’яти незале-

жних факторів. 

Незалежні фактори: 

− Н – висота поверхні; 

− B – ширина поверхні; 

− ρ – густина рідини; 

− ℎ1 – висота прошарку рідини над верх-

ньою гранню поверхні; 

− 𝑝𝑚 – манометричний тиск на вільній по-

верхні рідини; 

− 𝑝𝑣𝑎𝑐 – вакууметричний тиск на вільній 

поверхні рідини; 

− 𝑝𝑎 – атмосферний тиск на вільній пове-

рхні рідини, відповідно у формулах вво-

димо 𝑝𝑚 = 0, 𝑝𝑣𝑎𝑐 = 0. 

Команди візуалізації обчислювального 

експерименту в CAS MAXIMA із відповід-

ними наборами даних представлено на 

рис. 2.  

У нашому тривимірному просторі ми об-

межені можливістю отримувати візуаліза-

цію 3D та 2D спектрів. Приклади окремих 

обраних спектрів представлено на рис. 3-5 – 

команди (%i83), (%i84), (%i87) на рис. 2. 

Приклад розрахунку сили тиску на фіксова-

ному наборі вихідних даних  на скріншоті 

рис. 6 – команда (%i86) на рис. 2.   

Графічна візуалізація залежності P(H,ℎ1) 

із фіксацією B = 1, ρ = 1000, 𝑝𝑎 на рис. 3. 

Відповідний код візуалізації – команда 

(%i83) на рис. 2. 

Графік спектру P(H) при фіксованому 

𝑝𝑚= 10000 Па (рис. 5). Відповідний код про-

грами (%i87) на рис. 2. Фіксовані й змінні 

параметри функції представлено на рис. 2 в 

якості переданих параметрів універсальної 

функції. 
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Рис. 2. Обчислювальний експеримент візуалізації окремих спектрів в CAS MAXIMA 

Fig. 2. Computational experiment of visualization of individual spectra in CAS MAXIMA 

 
Рис. 3. Графічна візуалізація вибіркового спектру залежності P(H, ℎ1) із фіксацією B = 1, ρ = 1000, 𝑝𝑎 

Fig. 3. Graphical visualization of the sample spectrum of the dependence P(H, ℎ1) with fixation B = 1, 

ρ = 1000, 𝑝𝑎 
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Рис. 4. Графічна візуалізація вибіркового спектру залежності P(H,p_m) із фіксацією B = 1, ρ = 1000, 

ℎ1 = 2. Команда (%i84) на рис. 2. 

Fig. 4. Graphical visualization of the sample spectrum of the dependence P(H,p_m) with fixation B = 1, 

ρ = 1000, ℎ1 = 2. The command (%i84) in Fig. 2. 

 

 

 
Рис.5. Графік спектру P(H) при фіксованому 𝑝𝑚=10000 Па 

Fig. 5. Graph of the P(H) spectrum at fixed  𝑝𝑚=10000 Pa 
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Розрахунок певного значення рівнодійної 

сили гідростатичного тиску в залежності від 

висоти кришки H із фіксацією факторів на 

рівні: B = 1, ρ = 1000, 𝑝𝑚= 10000, ℎ1= 2. Ко-

манда програми (%i86) на рис. 3. 

На рис. 3 і 5 представлено розрахунок 

сили тиску з прикладами різної ступіні дета-

лізації на тривимірному та двомірному спе-

ктрах. На рис. 6 представлено результат ро-

зрахунку сили гідростатичного тиску при 

конкретних заданих рівнях факторів.  

 

 
Рис. 6. Розрахунок рівнодійної сили гідростати-

чного тиску із фіксованими H = 2, B = 1, 

ρ = 1000, ℎ1= 2, 𝑝𝑚= 10000, 𝑝𝑣𝑎𝑐= 0 

Fig. 6. Calculation of the resultant force of 

hydrostatic pressure with fixed H = 2, B = 1, 

ρ = 1000, ℎ1= 2, 𝑝𝑚= 10000, 𝑝𝑣𝑎𝑐= 0 

Аналогічні графіки та розрахунки можна 

отримати для визначення координат центру 

тиску за універсальною формулою 2.  

Послідовність факторів у переданих па-

раметрах функції: висота поверхні, ширина 

поверхні, густина рідини, висота прошарку 

води над верхньою гранню, величина мано-

метричного тиску на вільній поверхні рі-

дини й останній параметр – вакууметричний 

тиск. Відповідно за умови завдання маноме-

тричного тиску, останній параметр функції 

– вакуум – дорівнює нулю (команда вводу 

(%i86), рис. 6). 

Розраховане значення величини сили ти-

ску P = 78860 Н при висоті кришки H = 2 м 

(рис. 6) ми можемо побачити на двовимір-

ному спектрі (рис. 5) для заданого H = 2.  

Відповідно це значення сили тиску можна 

визначити на тривимірному спектрі (рис.4) 

вже в залежності від двох факторів: висота 

кришки H = 2 м та величина прошарку води 

ℎ1 = 2 м. 

Для прикладу є можливість вирішувати 

чисельними методами зворотну задачу мо-

делювання. За наперед заданою величиною 

сили тиску можна визначити на інших 3D і 

2D спектрах при зміні двох параметрів: про-

шарок води й ширина кришки, або інша ви-

сота кришки й тиск на поверхні рідини, або 

змінні висота та ширина кришки тощо. 

Вища розмірність спектрів не дозволяє 

проводити графічну візуалізацію. Але ми не 

обмежені у можливостях моделювати про-

цеси або визначати конструктивні елементи, 

наприклад очисних споруд,  по всім п’яти 

незалежним параметрам: 

− методами аналітичних розрахунків; 

− чисельними методами (ізоляції кореня та 

дихотомії, ітераційними методами тощо).  

ВЕБ ІНТЕРФЕЙС ОНЛАЙН  

РОЗРАХУНКІВ 

Пошук оптимального рішення компакт-

ного наочного веб-інтерфейсу для вводу ви-

хідних даних для онлайн розрахунків прой-

шов певні експериментальні етапи [17]. Пе-

рші спроби розробки прикладів веб інтер-

фейсу із набором універсальних формул для 

обмеженого набору даних на основі автор-

ського методу трьох команд К123 © 

Kopanytsia Y представлено за посиланням - 

https://www.k123.org.ua/en/jh_Appendixes.ht

ml (рис. 7.)  

Генерація комп’ютерної графіки й розра-

хунки для авторського сайту 

https://www.k123.org.ua/ проведено в CAS 

MAXIMA й представлено на наступному 

скріншоті (рис. 8).  

Наступний крок пов’язано із спробою 

об’єднати всі шість варіантів однієї типової 

задачі в єдиному веб інтерфейсі на рис. 9. 

Аналіз юзабіліті інтерфейсу (рис. 9) для 

використання на мобільних пристроях пока-

зав, що отримано варіанти громіздкого інте-

рфейсу із обмеженою функціональністю.  

Запропоновані універсальні розрахункові 

формули для першого типу стандартної за-

дачі дозволяють об’єднати в єдиному ком-

пактному веб інтерфейсі (рис. 10) всі варіа-

нти вводу вихідних даних (рис. 11.a) з ре-

зультатами серверних розрахун-

ків (рис. 11.b) за посиланням - 

https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html. На 

даному етапі розглянуто простий тест-

об’єкт у вигляді вертикальної прямокутної 

поверхні. Розрахунки обмежено визначен-

ням рівнодійної сили гідростатичного тиску 

(манометричного тиску).  

 

https://www.k123.org.ua/en/jh_Appendixes.html
https://www.k123.org.ua/en/jh_Appendixes.html
https://www.k123.org.ua/
https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html
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Рис. 7. Універсальні формули й комп’ютерна візуалізація розрахунку тестового прикладу в сис-

темі CAS MAXIMA 

Fig. 7. Universal formulas and computer visualization of the test case calculation in the CAS MAXIMA 

system 

 

  
Рис. 8. Результати розрахунку тестового прикладу 

Fig. 8. Calculation results of the test example 

На даний момент з розрахунків виклю-

чено сумісна дія вакууметричного й мано-

метричного тиску на окремі прошарки пове-

рхні із побудовою вакууметричної-маноме-

тричної епюри – приклад за посиланням  

http://www.k123.com.ua/jex34.html. У майбу-

тньому відповідні універсальні формули, 

вхідна перевірка даних, розмежування окре-

мих розрахункових алгоритмів та візуаліза-

ція вакууметричної епюри тиску буде допо-

внено до функціоналу універсальних клієнт-

серверних розрахунків для існуючої компа-

ктної веб формою на стороні клієнта.  

Організація мобільної структурованої по-

дачі інформації на стороні клієнта та розро-

бка нових ефективних методів розрахунку 

на стороні сервера є метою даного проекту.  

На даний момент запропоновано чотири 

додаткових альтернативних методи розра-

хунку задачі визначення сили гідростатич-

ного тиску для плоскої прямокутної повер-

хні  на  основі  авторського  «Методу  трьох  
 

http://www.k123.com.ua/jex34.html
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Рис. 9. Скріншот веб інтерфейсу з іконографікой для шести варіантів  тестового прикладу 

Fig. 9. Screenshot of the web interface with iconography for the six test case options 

 

 

Рис. 10. Онлайн інтерфейс веб сторінки з універсальними формулами 

Fig. 10. Online web page interface with universal formulas 

 

команд К123 © Копаниця Ю 2008 [1-12]. 

Методи базуються на реалізації алгоритмів: 

− аналітичного розрахунку; 

− розрахунок чисельними методами; 

− використання універсальної залежності 

для певних наборів вихідних даних і 

графічних програм систем комп’ютерної 

математики; 

− запропоновано нові універсальні функці-

ональні залежності, які об’єднують всі мож-

ливі незалежні фактори для даного типу за-

дачі із можливостями дослідження й моде-

лювання дії сили гідростатичного тиску.  
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   a      b 
Рис. 11. Універсальна веб форма вводу даних та серверні розрахунки: a – скріншот універсальної 

веб форми з вибором варіантів тиску на вільній поверхні рідини; b – скріншот компактної 

форми виводу розрахунків 

Fig. 11. Universal web form for data entry and server calculations: a – screenshot of the universal web form 

with a choice of pressure options on the free surface of the liquid; b – screenshot of the compact 

form for outputting calculations 

 

ВИСНОВКИ 

На теоретичній базі авторського методу 

трьох команд К123 отримано дві універса-

льні функціональні залежності визначення 

параметрів вектору сили гідростатичного 

тиску на вертикальну плоску прямокутну 

поверхню, які оптимізують сучасні 

комп’ютерні розрахунки. Запропоновані 

універсальні функціональні залежності до-

зволяють спростити використання веб інте-

рфейсу онлайн розрахунків в мережі Інтер-

нет.  

На прикладі простої тестової задачі - ви-

значення сили гідростатичного тиску на 

плоску прямокутну поверхню - проведено 

впровадження онлайн розрахунків із універ-

сальною веб формою вводу вихідних даних, 

яка передбачає всі можливі варіанти наборів 

вихідних даних для даної задачі за посилан-

ням - 

https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html.   

Спрощено алгоритмічну складність про-

грамної реалізації представленого алгори-

тму за рахунок двох універсальних формул. 

Запропоновані універсальні формули забез-

печують єдиний уніфікований ввод п’яти 

незалежних факторів для всіх наборів вихід-

них даних у розглянутої стандартної задачі. 

Запропоновані універсальні розрахункові 

формули дозволяють проводити розрахунки 

та будувати графіки залежності сили гідрос-

татичного тиску й координати центру тиску 

при змінному напорі у нерухомій локальній 

системі координат, яка прив’язана до ниж-

ньої грані об’єкту. Запропонований алго-

ритм, універсальні формули та єдиний веб 

інтерфейс дозволяють моделювати різні ре-

жими роботи споруд та відповідні параме-

три вектору сили гідростатичного тиску.  

Впровадження в освітній процес універ-

сальних формул розрахунку на основі ме-

тоду трьох команд К123 © Копаниця Ю. 

2008 дозволяє спростити використання су-

часних комп’ютерних технології та елемен-

тів моделювання у навчальному процесі. 
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Universal web interface for online calculation of hydrostatic pressure force using the K123 method 

 

Yurii Kopanytsia, Tetiana Arhatenko 

 

Abstract. The author's method of three K123 commands allows you to obtain universal functional depend-

encies for determining the force of hydrostatic pressure, which optimize modern computer calculations. The 

implementation of the K123 method allows you to improve and simplify the use of the web interface for online 

calculations on the Internet as much as possible. 

Using the example of a simple test problem – determining the force of hydrostatic pressure on a flat rec-

tangular surface – client-server online calculations on the Internet with a universal web form for inputting 

initial data, which provides all possible options for sets of five initial parameters for this type of problem, have 

been developed. Open access to the online program at the link - https://www.k123.org.ua/en/juffsrc2.html. 

Based on the author's method of three commands K123 © Kopanytsia Yu. 2008, two universal formulas 

for determining the parameters of the hydrostatic pressure force vector were obtained. The algorithmic com-

plexity of the software implementation of the presented algorithm was simplified due to new universal formu-

las. The features of implementing a single simplified universal web form for data entry eliminate the difficul-

ties of a large number of variable interactive data entry, which is associated with the presence of manometric 

or vacuum pressure on the free surface of the liquid, the presence of a layer of water above the upper surface 

and changes in its level. 

Existing standard algorithms allow us to calculate only the depth of immersion of the center of pressure 

relative to the level of the free surface of the liquid, which requires additional calculations for binding to the 

local coordinate system relative to our stationary surface. 

The proposed universal calculation formulas allow you to build graphs of 2D and 3D visualization spectra 

of pressure force parameters and pressure center coordinates at variable head in a local coordinate system, the 

origin of which, unlike the standard algorithm, is tied to the fixed lower face of the object. Universal formulas 

allow you to instantly obtain an accurate solution depending on the full sample of five variable output param-

eters. 

The proposed algorithm and two universal formulas allow you to model different operating modes of struc-

tures and the corresponding parameters of the hydrostatic pressure force vector, using a single, publicly avail-

able simplified web interface for online calculations on the Internet, in computer mathematics systems or on a 

calculator. 

The introduction of universal calculation formulas based on the “Three Command Method K123” into the 

educational process © Kopanytsya Yu. 2008 allows to simplify the implementation of modern computer tech-

nologies, expand the use of analytical and numerical methods and modeling elements in the educational pro-

cess. 

Key words: method K123, hydrostatic pressure force, flat surface, online calculation. 
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