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Анотація. У статті представлено комплексний аналіз мобільної системи водоочищення, як важ-

ливого елемента гуманітарного реагування в умовах сучасних збройних конфліктів та в умовах 

відсутності централізованого водопостачання. 

Розглянуто еволюцію підходів до водозабезпечення під час військових конфліктів, починаючи з 

античних часів, коли контроль над водними джерелами був тактичною необхідністю і до сучасних 

гібридних загроз, що вимагають високотехнологічних рішень. 

На прикладі розробки пересувного комплексу забору і очищення води проаналізовано сучасні 

технологічні особливості, зокрема, багатоступеневе очищення та багаторежимна операційна зда-

тність, конструктивні особливості, зокрема, мобільність комплексу та захист обладнання від віб-

рації під час транспортування. 

Проаналізовано сучасну тактику "вепонізації води" – цілеспрямованого руйнування цивільної во-

дної інфраструктури у конфліктах в Україні та інших країнах. 

Особливу увагу приділено стратегічній важливості децентралізації систем водопостачання в умо-

вах війни, спираючись на актуальні праці українських науковців. Запропоновано рекомендації 

щодо подальшої оптимізації мобільних систем з урахуванням глобального досвіду та специфіки 

сучасних викликів, що стоять перед Україною. 

Ключові слова: пересувний комплекс забору і очищення води, мобільні системи, водна безпека, 

військові конфлікти, стійкість інфраструктури, вепонізація води. 

ВСТУП 

Роль води у збройних конфліктах зазнала 

кардинальної трансформації, історично бу-

дучи фундаментальним логістичним ресур-

сом, необхідним для підтримки боєздатності 

армій, у XXI столітті вода перетворилася на 

стратегічний об'єкт та повноцінну зброю в ар-

сеналі гібридної війни [1, 2]. Навмисне руйну-

вання цивільної водної інфраструктури бі-

льше не є побічним наслідком бойових дій, а 

стало розрахованою тактикою, спрямованою 

на дестабілізацію суспільства, підрив еконо-

міки та гуманітарний тиск на супротивника. 

Ця тактика, відома як "вепонізація води", ви-

користовується для контролю над територі-

ями та населенням, створюючи умови, за яких 

виживання стає неможливим без зовнішньої 

допомоги або капітуляції [3]. 

Повномасштабне вторгнення Російської 

Федерації в Україну стало прикладом цієї но-

вої реальності. Систематичні та цілеспрямо-

вані удари по об'єктах критичної інфраструк-
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тури та підрив Каховської ГЕС, продемон-

стрували вразливість централізованих систем 

водопостачання [4]. Ці дії не лише завдали 

прямих збитків на мільярди доларів, але й по-

збавили доступу до безпечної питної води мі-

льйони людей, створивши безпрецедентну гу-

манітарну та екологічну кризу. Цей досвід ви-

магає фундаментального переосмислення на-

ціональних стратегій водної безпеки, змушу-

ючи відходити від застарілих радянських сис-

тем до більш гнучких, стійких та децентралі-

зованих моделей [5, 6]. 

У цьому контексті автономні пересувні 

(мобільні) комплекси водоочищення перетво-

рюються з обладнання для ліквідації наслідків 

стихійних лих на критично важливий страте-

гічний інструмент. Виступаючи як технологі-

чна основа для реалізації децентралізованого 

та дублюючого водопостачання, забезпечу-

ючи доступ до питної води гарантованої яко-

сті саме там, де стаціонарна інфраструктура 

зруйнована, пошкоджена або відсутня. Здат-

ність швидко розгортати автономні джерела 

чистої води стає фактором національної стій-

кості, що дозволяє підтримувати життєдіяль-

ність населених пунктів, функціонування ме-

дичних закладів та боєздатність військ. 

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Ефективність пересувного комплексу во-

доочищення базується на поєднанні перевіре-

них технологій, інтегрованих у єдиний техно-

логічний ланцюг, та інженерно-конструктив-

них рішень, що забезпечують мобільність і 

надійність такої установки в польових умо-

вах.  

Щоб забезпечити людей водою в кількості 

достатній для пиття та приготування їжі, пот-

рібно, в принципі, три речі. Перше – підготу-

вати воду і, оскільки, передбачається універ-

сальна установка, вона має працювати з будь-

яким вододжерелом. Далі очищену воду (воду 

питної якості) необхідно доставити спожива-

чам в доступне місце і третє забезпечити роз-

бір води.  

Точки розбору води передбачають прави-

льне позиціонування точок у межах обслуго-

вуваної території, щоб забезпечити рівномір-

ний і зручний доступ для всіх користувачів. 

Системи роздачі води повинні відповідати гі-

гієнічним вимогам, що передбачає викорис-

тання кранів, шлангів і з’єднувальних елеме-

нтів, виготовлених з матеріалів, дозволених 

для контакту з питною водою відповідно до 

діючих санітарних норм.  

Транспортування води здійснюється за до-

помогою автоцистерн (водовозів), які повинні 

бути виготовлені з матеріалів, дозволених для 

контакту з питною водою, бути герметич-

ними, проходити санітарну обробку перед за-

повненням та відповідати вимогам щодо тра-

нспортування харчових рідин. 

А от питання створення компактної, уні-

версальної та водночас мобільної системи 

очищення води тривалий час залишалося поза 

належною увагою у галузі водопідготовки. Бі-

льшість існуючих технічних рішень орієнто-

вані на стаціонарні або напівстаціонарні об'є-

кти з постійним споживанням води, що не ві-

дповідає потребам тимчасового, епізодичного 

або кризового водозабезпечення. Разом з тим, 

саме мобільний формат системи є принци-

пово важливим з позиції техніко-економічної 

ефективності. Вартість повнофункціональ-

ного водоочисного комплексу, навіть для ма-

лих обсягів води, залишається високою через 

використання багатоступеневих технологій 

очищення (фільтрація, сорбція, знезараження, 

зворотний осмос тощо), застосування серти-

фікованих матеріалів і необхідність дотри-

мання санітарно-гігієнічних вимог. Розмі-

щення такого обладнання в кожному окре-

мому населеному пункті, особливо в малих 

громадах чи зонах з періодичною потребою, є 

економічно недоцільним, оскільки система 

простоюватиме більшу частину часу – оцін-

ково до 90–99% в умовах стабільного центра-

лізованого водопостачання. Виконання сис-

теми у мобільному варіанті, з розміщенням на 

транспортній платформі (автомобільне шасі, 

причіп, тощо), дозволяє забезпечити її опера-

тивне переміщення до точок критичної пот-

реби. Такий підхід значно підвищує гнучкість 

реагування, знижує загальні експлуатаційні 
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витрати та дозволяє організувати ротаційне 

водозабезпечення кількох територіальних 

одиниць за допомогою одного технічного ре-

сурсу. В умовах надзвичайних ситуацій, вій-

ськових дій або техногенних катастроф мобі-

льність стає не лише перевагою, а обов’язко-

вою вимогою до водоочисного обладнання. 

У контексті надзвичайних ситуацій важли-

вим є забезпечення населення водою в добо-

вих обсягах споживання 5 л на людину ви-

ключно для забезпечення пиття та приготу-

вання їжі, без урахування гігієнічних потреб, 

із подальшим масштабуванням до 15 л/добос. 

[7] для середньо- та довгострокового періоду 

експлуатації системи. 

Визначення оптимальної продуктивності 

пересувного водоочисного комплексу вико-

нано на підставі обсягів [7] та умов експлуа-

тації (робота установки до 10 годин на добу, з 

урахуванням комендантських годин) і стано-

вить 2 м³/год, відповідно до 20 м³/добу. Цього 

достатньо для забезпечення питною водою 3–

4 тис. осіб. Такий масштаб повністю узгоджу-

ється з логістикою пішої доступності, яка кри-

тично важлива в умовах відсутності транспо-

рту або паливних ресурсів. Зменшення проду-

ктивності до 1 м³/год означає забезпечення 

лише 1–1,5 тис. осіб, що вимагає збільшення 

кількості установок. Натомість підвищення 

продуктивності понад 2 м³/год робить устано-

вку фізично непридатною для транспорту-

вання у причепі-фургоні стандартних габари-

тів.  

Пересувні комплекси забору і очищення 

води здатні працювати з усіма типами повер-

хневих вододжерел, такими як річки, озера, 

водосховища, канали та з джерелами з підви-

щеною мінералізацією.  

Розроблена технологічна схема здатна за-

безпечити глибоке ефективне очищення води 

по всіх показниках, передбачених ДСан-

ПіН 2.2.4-171-10, в тому числі з вмістом міне-

ральних та органічних солей до 2000 мг/ дм³.  

Основу технології становить багатоступе-

нева система очищення, яка включає механі-

чну фільтрацію, хімічну (реагентну) обробку, 

систему сорбційного очищення, систему зво-

ротного осмосу, систему підмішування та си-

стему знезараження. 

Комплекс монтується на базі причепа 

(3,0 м × 1,5 м), обладнаного утепленням, сис-

темою опалення, дизель-генератором на 

6,5 кВт, водозабірною системою, насосним 

обладнанням, металевим антивандальним ко-

рпусом на зовнішній блок кондиціонера та за-

хисним ящиком з замком під генератор, ємно-

стями для питної води, зовнішніми кранами 

роздачі питної води в металевому корпусі, 

стійкою роздачі води та іншим технологічним 

обладнанням і трубопровідною обв’язкою. 

Всі операції автоматизовані, передбачені дат-

чики контролю та камери для дистанційного 

нагляду, система не потребує втручання крім 

періодичного обслуговування. Час розгор-

тання–згортання системи (запуск-зупинка) 

менше 15 хв. 

Такі установки пройшли польові випробу-

вання у Зеленодольську, Кременчуці, Груші-

вці, підтверджуючи життєздатність моделі у 

практичних умовах. 

У світовій практиці конструктивно мобі-

льні комплекси реалізуються у двох основних 

форматах, таких як причіпні системи, де все 

обладнання монтується на шасі автомобіль-

ного причепа та контейнерні системи. 

 Причіпні системи мають високу тактичну 

мобільність, але можуть бути вразливими до 

погодних умов, якщо не розміщені у закри-

тому кузові-фургоні.  

Контейнерні системи – це рішення "plug-

and-play", де обладнання встановлюється все-

редині стандартного контейнера, що забезпе-

чує максимальний захист, спрощує міжнаро-

дне транспортування та ідеально підходить 

для довготривалих місій в екстремальних клі-

матичних умовах [8]. 

Світовий досвід свідчить про активне впро-

вадження мобільних установок у складі армій 

НАТО, гуманітарних місій ООН, національ-

них служб надзвичайних ситуацій. Спостері-

гається чітка конвергенція військових та циві-

льних систем. Технічні вимоги до цивільних 

систем для ліквідації наслідків техногенних 
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катастроф все більше нагадують військово-

промислові стандарти. У зв’язку з цим вини-

кає потреба в системному аналізі характерис-

тик таких установок та порівнянні їх із пред-

ставленою пересувною установкою забору і 

очищення води, розробленою в межах дисер-

таційної роботи.  

Проведений глобальний огляд ринку мобі-

льних систем водоочищення (табл.1) дозволяє 

виокремити провідних міжнародних виробни-

ків з забезпечення питної води в умовах над-

звичайних ситуацій, військових конфліктів 

або віддалених територій. До таких компаній 

належать Veolia (Франція), Kärcher Futuretech 

(Німеччина), AMPAC Tactical Water (США), 

ScanWater (Норвегія), MuchMoreWater (Да-

нія) та інші [9-13].  

Табл. 1. Порівняльний аналіз провідних мобільних водоочисних систем 

Table 1. Comparative analysis of leading mobile water purification systems 

Модель Виробник Платформа 

Продук-

тивність, 

м³/год 

Основна  

технологія 

Потуж-

ність, кВт 
Режим 

Пересувний 

комплекс 

забору і 

очищення 

води 

Україна Причіп-

фургон 

2,0 Механічна фі-

льтрація, сорб-

ція, RO, знеза-

раження 

6.5 від –12 °C  

і вище. 

ScanWater 

EmWat 

 4000 Kit 

Норвегія Модульна, 

ручне/ав-

томобі-

льне роз-

гортання 

4,0 Коагуляція, пі-

щано-вугільна 

фільтрація, 

знезараження 

до 4 від +5 °C  

і вище. 

Kärcher 

WTC  

5000 UF  

Німеччина Перено-

сна, моду-

льна 

5,0 UF 0.8 кВт від –5 °C  

і вище. 

MECO LWP  США Переносна 0,4 UF, RO, знеза-

раження . 

до 3,0 від +5 °C  

і вище. 

Veolia 

Aquaforce  

2000  

Франція Переносна 2,0 UF, знезара-

ження. 

0,12  від +5 °C  

і вище. 

Примітка. UF – ультрафільтрація; RO – зворотний осмос 

Дані таблиці 1 свідчать про суттєві пере-

ваги пересувного комплексу забору і очи-

щення води, розробленого в Україні, у порів-

нянні з провідними закордонними аналогами. 

Розуміння сучасних мобільних систем во-

доочищення неможливе без аналізу їхньої 

еволюції в контексті військових та гуманітар-

них потреб. Кожен великий конфлікт стиму-

лював технологічний розвиток та формування 

нових доктрин. 

Британська армія під час Першої світової 

війни стала однією з перших, хто впровадив 

польові методи очищення води. Роботи сера 
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Вільяма Хоррокса заклали принцип "фільтра-

ція перед стерилізацією" і призвели до ство-

рення знаменитого "Ящика Хоррокса" – пере-

носної установки для хлорування води в 

польових умовах [14]. Він став першою стан-

дартизованою мобільною установкою та зна-

чно зменшив захворюваність на водно-інфек-

ційні хвороби і вважається попередником су-

часних мобільних систем знезараження води. 

Армія США використовувала гравітаційні 

фільтри та перші портативні установки на ва-

нтажівках [15]. 

Друга світова війна принесла мобільну 

установку ERDLator, повноцінний комплекс, 

що забезпечував водою цілі батальйони [16, 

17].  

Війна у В'єтнамі через складні умови зму-

сила покладатися на річковий та авіатранс-

порт і виявила гостру потребу у вдосконале-

них засобах польового тестування якості води 

[18]. 

Технологія зворотного осмосу стала прак-

тично застосовною наприкінці 1950-х завдяки 

винаходу функціональної синтетичної мем-

брани з ацетату целюлози дослідниками Льо-

бом та Суріраджаном (UCLA) [19,20]. Пода-

льший розвиток поліамідних мембран компа-

нією DuPont зробив RO комерційно доступ-

ним, відкривши шлях до його військового за-

стосування [21]. 

Операції "Щит пустелі" та "Буря в пустелі" 

стали першим конфліктом, де технологія RO 

мала відіграти центральну роль у водозабез-

печенні величезного контингенту в посушли-

вому середовищі. Цей досвід виявив критич-

ний розрив між технологічним потенціалом та 

реальною логістичною спроможністю. Вода 

стала стратегічним ресурсом номер один, 

Доктрина армії США передбачала перехід на 

повну самодостатність за рахунок власних 

мобільних установок очищення води 

(ROWPU – Reverse Osmosis Water Purification 

Unit) [22], але умови експлуатації виявилися 

несприятливими (надмірна солоність води 

Перської затоки значно перевищувала допус-

тимі показники для мембран, що використо-

вуються в системах зворотного осмосу), що 

спричинило їх інтенсивне засмічення та зни-

ження продуктивності до 20% від номіналь-

ного рівня [23]. Суттєвий дефіцит критичних 

комплектуючих (зокрема фільтруючих елеме-

нтів та мембран), недостатня комплектація 

мобільних водоочисних установок, а також 

нестача кваліфікованого обслуговуючого пер-

соналу спричиняли систематичні простої об-

ладнання [23], недоліки системи дистрибуції 

(для транспортування очищеної питної води 

застосовувались паливні автоцистерни) ство-

рювало високі ризики вторинного хімічного 

забруднення води на етапі логістики [23, 24]. 

Досвід війни в Перській затоці став потужним 

поштовхом для вдосконалення військових си-

стем водоочищення та підкреслив, що найна-

дійніша технологія неефективна без адекват-

ної логістики, обслуговування та підготовле-

ного персоналу. 

Досвід України демонструє, що з перших 

днів вторгнення російські війська почали сис-

тематично руйнувати українську водну інфра-

структуру. Прямі удари по міській інфрастру-

ктурі (наприклад, у Харкові, Миколаєві та ін.) 

призводили до тимчасової втрати водопоста-

чання для десятків тисяч жителів [2, 4]. 

Міністерство охорони навколишнього се-

редовища України нарахувало понад 8 000 ви-

падків навмисного пошкодження середовища, 

включно з водними об’єктами, на загальну 

суму понад €85 млрд [25]. 

ВИСНОВКИ 

Проведений комплексний аналіз − від істо-

ричного контексту до сучасного досвіду та те-

хнологічних рішень у сфері мобільних систем 

забору і очищення води − дозволяє сформу-

лювати низку обґрунтованих висновків, що 

мають практичну цінність для системного 

впровадження таких рішень в Україні: 

➢ мобільні водоочисні системи необхі-

дно розглядати як стратегічний елемент наці-

ональної безпеки, а не виключно як засіб тим-

часового гуманітарного реагування; 

➢ розроблені рішення пересувних ком-

плексів забору і очищення води демонстру-

ють конкурентоспроможність серед світових 
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аналогів за критеріями продуктивності, енер-

гонезалежності, адаптації до кліматичних 

умов та технологічного складу; 

➢ мобільність установок дозволяє уник-

нути простою в умовах періодичної потреби, 

забезпечує оперативне реагування в кризових 

зонах та економічно обґрунтоване викорис-

тання ресурсу шляхом ротаційної експлуата-

ції; 

➢ оптимальна продуктивність для забез-

печення питних потреб населення у надзви-

чайних умовах становить близько 2 м³/год, що 

дозволяє обслуговувати до 4 тис. осіб у раді-

усі пішої доступності без надмірних логістич-

них витрат; 

➢ технічна надійність комплексу супро-

воджується логістичною підтримкою, станда-

ртизованим сервісом, запасом, реагентів і 

комплектуючих, що критично важливо для 

безперервної роботи в умовах обмеженого до-

ступу до ресурсів; 

➢ створення регіональної мережі мобіль-

них комплексів водоочищення, що функціо-

нують як дублююча інфраструктура у складі 

системи цивільного захисту; 

➢ освітній та кадровий компонент, що 

має включати спеціальні навчальні програми 

для операторів, підготовку в межах курсів ци-

вільного захисту, участь військових, гумані-

тарних підрозділів та водоканалів у підгото-

вці стандартизованих інструкцій; 

➢  стандартизація мобільних систем пот-

ребує врегулювання нормативної бази; 

➢ післявоєнне відновлення водної інфра-

структури України має враховувати прин-

ципи децентралізації, адаптивності та автоно-

мності, де мобільні системи очищення води 

виконуватимуть не лише аварійну, але й стра-

тегічну функцію. 

Узагальнюючи, пересувні комплекси за-

бору і очищення води не лише відповідають 

на виклики війни, а й створюють фундамент 

для довгострокової трансформації водної ін-

фраструктури України. Їх впровадження має 

стати частиною системної політики – як на рі-

вні уряду, так і на місцевому рівні. Це дозво-

лить не лише підвищити стійкість до зовніш-

ніх загроз, але й забезпечити екологічну, епі-

деміологічну та гуманітарну безпеку. 
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Mobile complexes of fence and water treatment as a tool for ensuring stability in modern 

conflicts 

 

Tetiana Kuba 

 

Abstract. The article presents a comprehensive analysis of the mobile water treatment system as an 

important element of humanitarian response in modern armed conflicts and in the absence of centralized 

water supply. 

The evolution of approaches to water supply during military conflicts is considered, since ancient 

times, when control over water sources has been a tactical necessity for modern hybrid threats that require 

high -tech solutions. 

The example of the development of a mobile complex of fence and water treatment analyzes modern 

technological features, in particular, multi -stage purification and multi -mode operational ability, design 

features, in particular, mobility of the complex and protection of equipment from vibration during 

transportation. 

The modern tactics of "weaponization of water " – purposeful destruction of civil water infrastructure 

in conflicts in Ukraine and other countries are analyzed. 

Particular attention is paid to the strategic importance of decentralization of water supply systems in 

the conditions of war, based on the current works of Ukrainian scientists. Recommendations for further 

optimization of mobile systems are proposed, taking into account global experience and the specifics of 

the modern challenges facing Ukraine. 

 

Key words: mobile water intake and purification complex, mobile systems, water safety, military 

conflicts, infrastructure resistance, weaponization of water. 
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