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Анотація. В статті розглядається проблема оптимального трасування дворових мереж побутової кана-

лізації при забудові нових територій або реконструкції існуючих житлових кварталів. Незважаючи на 

тривалий період існування централізованих каналізаційних систем, чинні державні будівельні норми 

(ДБН) не містять чітких критеріїв та методик оцінки ефективності схем прокладання трубопроводів на 

локальному рівні (дворових мереж). Це ускладнює ухвалення економічно доцільних проєктних рішень 

і може призводити до суттєвих перевитрат у масштабах країни. У роботі проаналізовано недоліки но-

рмативної бази, а також актуальні підходи до оптимізації каналізаційних мереж, зокрема методи дина-

мічного програмування, математичного моделювання та використання комп’ютерних застосунків. За-

пропоновано використання безрозмірного показника ефективності трасування YSN, який враховує до-

вжину мережі, середню глибину залягання труб і колодязів, кількість колодязів та площу кварталу. 

Окрему увагу приділено практичному інструменту — застосунку "Canalisation", розробленому у спів-

праці з колишнею співробітницею Інституту гідромеханіки Наталією Степовою для розрахунку техно-

логічних параметрів дворової каналізаційної мережі. Запропонований підхід дозволяє здійснити шви-

дку попередню оцінку ефективності трасування дворової мережі, спрощуючи процес прийняття проє-

ктних рішень та знижувати витрати на проєктування й будівництво. Робота спрямована на удоскона-

лення методики проєктування дворових каналізаційних систем з урахуванням економічних і технічних 

чинників. 

Ключові слова: каналізаційна мережа, трасування, дворові мережі, економічність, математична мо-

дель, оптимізація, застосунок. 

ВСТУП 

Попри те, що централізоване водопоста-

чання будинків, а відповідно і дворові каналі-

заційні мережі, існують вже більше ста років, 

і дотепер є питання, пов’язані з їхнім розраху-

нком, які потребують сучасного розгляду 

саме з наукової точки зору. Одним з таких пи-

тань є пошук оптимального варіанта трасу-

вання дворових мереж під час забудови нових 

територій або реконструкції старих. 

ВАРТІСТЬ ПОМИЛОК.  

ЧОМУ ОПТИМАЛЬНЕ ТРАСУВАННЯ 

МАЄ ЗНАЧЕННЯ  

На перший погляд, задача трасування дво-

рових каналізаційних мереж виглядає тривіа-

льною, проте навіть незначні помилки та від-

хилення від найбільш оптимального варіанту 

можуть становити солідні суми, якщо їх пере-

вести в грошовий еквівалент і помножити на 

загальну площу житлової забудови та кіль-

кість населених пунктів. 
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АНАЛІЗ ЧИННИОГО НОРМАТИВУ  

Тож зупинимось на питанні трасування 

дворової мережі побутової каналізації більш 

докладно. Якщо звернутись до нормативної 

фахової літератури, а саме, до державних бу-

дівельних норм [1], то в п. 1.1 та п. 1.2 ДБН 

«Каналізація. Зовнішні мережі та споруди» [1] 

знаходимо інформацію, що норми поширю-

ються на проєктування «систем і схем» водо-

відведення населених пунктів, реконструкцію 

мереж. І далі п. 5.4. [1] читаємо: «Технологі-

чні схеми повинні забезпечувати економіч-

ність та ефективність мереж протягом розра-

хункового строку їх експлуатації». 

Найбільш конкретна настанова щодо тра-

сування мереж каналізації викладена в розділі 

8.1 «Розташування та умови прокладання ка-

налізаційних мереж», а саме в пункті 8.1.1 на-

писано: «Розташування каналізаційної мережі 

повинно відповідати принциповій схемі кана-

лізування населеного пункту».   

В нормативній літературі відсутні параме-

три, які потрібно врахувати аби забезпечити 

економічність та ефективність мереж протя-

гом розрахункового строку їх експлуатації. 

Відсутні також критерії та методики, за допо-

могою яких можна було б оцінити оптималь-

ність трасування чи те, яка з можливих схем 

прокладання каналізаційних труб є найкра-

щою. 

МАТЕМАТИЧНІ ПІДХОДИ  

ДО ОПТИМІЗАЦІЇ ТРАСУВАННЯ 

Для розв’язання задачі визначення оптима-

льного трасування каналізаційних мереж про-

понується застосовувати динамічне програ-

мування [3], ітераційну математичну оптимі-

зацію [4], математичну модель з можливістю 

змінювати початкові параметри, іноді 

пов’язані між собою, а саме: початкові геоде-

зичні відмітки труб, ухили, об’єм земляних 

робіт тощо [5]. Цими роботами не обмежу-

ються варіанти пошуку оптимального трасу-

вання каналізаційної мережі, але головне в 

них вже присутнє. Це використання 

комп’ютерних застосунків, створених на базі 

відповідних математичних моделей. 

ПРОБЛЕМА ЗАСТОСУВАННЯ  

СКЛАДНИХ МЕТОДІВ  

НА ЛОКАЛЬНОМУ РІВНІ 

Однак у наведених вище наукових працях 

розглядаються не дворові трубопроводи, а ка-

налізаційна мережа всього міста. Тому запро-

поновані в них методики є занадто складними 

і через це неприйнятними для проєктування 

квартальної мережі побутової каналізації. По-

при це основні змінні, які впливають на еко-

номічність мереж що проєктується, будуть 

однаковими як для міської, так і для кварталь-

ної каналізаційної мережі, хоча для останньої 

потрібен простий експрес-метод оцінки ефек-

тивності трасування, який би враховував дві 

складові економічної мережі: оптимальна 

схема, оптимальний розрахунок. 

ПРАКТИЧНИЙ ПІДХІД: ПРОГРАМНЕ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ «САNALISATION” 

В практиці проєктування другій складовій 

не завжди приділяється належна увага. Ймо-

вірно, це пов’язано з тим, що для розрахунку 

окремих ділянок безнапірної мережі потрібно 

врахувати швидкість, яка не може бути менше 

0,7 м/с; ухил труби, не менше 0,008; напов-

нення труби (h/d), це відношення висоти шару 

води в трубі до діаметра труби, яке може змі-

нюватись в діапазоні від 0,3 до 0,7. 

Друга складова нами вирішена викорис-

танням застосунку «Canalisation». В цьому за-

стосунку, при визначенні розрахункових ве-

личин на окремих ділянках каналізаційної ме-

режі, використана методика ДБН п. 8.2.1. [1], 

а витрати на окремих ділянках визначенні за 

табл. А.5, [2]. 

Скриншоти окремих вікон застосунку 

представлено на рис. 1. В результаті розраху-

нку отримуємо оптимальне значення всіх тех-

нологічних та будівельних величин: ухилу, 

наповнення, швидкості, глибини залягання 

труби, відміток тощо.  
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Рис.1. Скриншоти окремих вікон застосунку для  розрахунку дворової каналізаційної мережі 

Fig. 1. Screenshots of individual application windows for calculating the yard sewer network 
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ВИЗНАЧАЛЬНІ ПАРАМЕТРИ 

ЕКОНОМІЧНОСТІ МЕРЕЖІ 

В роботах [3, 4, 5] зазначається, що 

будівельна вартість окремих ділянок 

каналізаційної мережі складається з вартості 

труб, колодязів та земляних робіт. Відомо, що 

на експлуатаційні витрати для каналізаційної 

мережі впливають два параметри: діаметр та 

глибина залягання труб.   

Діаметр дворових мереж побутової 

каналізації не може бути менше 150 мм (160) 

[п. 8.3.1, 1], а більше малоймовірно для 

більшості кварталів (при 550 квартирах 

розрахунковий ухил мережі дорівнює 

мінімальному при швидкості 0,81 м/с; при 

1000 квартирах ухил – 0,0222, швидкість – 

1,35 м/с). Тобто наступний діаметр 200 мм, не 

часте явище.  

Об’єм земляних робіт при збільшенні 

діаметру труби зі 160 до 200 мм не 

змінюється. Тож впливом діаметра на 

розрахунок оптимальності трасування можна 

знехтувати.  

БЕЗРОЗМІРНИЙ КРИТЕРІЙ  

ОПТИМАЛЬНОСТІ ТРАСУВАННЯ 

Тоді безрозмірний параметр для визна-

чення оптимальної схеми дворової каналіза-

ційної мережі буде мати вигляд 

𝑌𝑆𝑁 =
𝑙(ℎ𝑚𝑡+𝑁∙ℎ𝑚𝑤)

𝑆
,  (1) 

де – 𝑌𝑆𝑁 – безрозмірний параметр; l – дов-

жина розрахункового напрямку, від розрахун-

кового будинку до колодязя міської мережі, 

м; hmt – середня глибина залягання труб на ро-

зрахунковому напрямку, м; hmw – середня гли-

бина каналізаційних колодязів на розрахунко-

вому напрямку, м; N – кількість каналізацій-

них колодязів на розрахунковому напрямку, 

шт.; S – площа кварталу каналізування, м2. 

Менше значення – краща мережа. 

ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ  

ЗАСТОСУВАННЯ 

Запропонована методика дає змогу оцінити 

ефективність дворових каналізаційних мереж 

без використання складних математичних мо-

делей. Практичне використання застосунку 

“Canalisation” спрощує розрахунки та дозво-

ляє проєктувальникам отримувати точні і еко-

номічно привабливі результати. Це відкриває 

перспективи для спрощення вибору найкра-

щого варіанту трасування дворових мереж ка-

налізації, зменшення часу на прийняття пра-

вильного рішення та отримання завжди пра-

вильних розрахунків цих мереж.  
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Simplified Methodology for Assessing the Optimality of a Yard Sewerage Scheme 

 

Oleksandr Kushka, Oksana Nechypor, Olena Gizha, Maryna Kotenko 

 
Abstract. The article addresses the problem of optimal routing of yard domestic sewage networks in 

the development of new areas or the reconstruction of existing residential neighborhoods. Despite the 

long-standing existence of centralized sewage systems, current state building regulations (DBN) lack 

clear criteria and methodologies for assessing the efficiency of pipeline layouts at the local (yard 

network) level. This complicates the adoption of economically feasible design solutions and may lead 

to significant cost overruns on a national scale. The study analyses the shortcomings of the regulatory 

framework, as well as current approaches to optimizing sewer networks, including methods of dy-

namic programming, mathematical modelling, and the use of computer applications. The use of a 

dimensionless efficiency indicator for routing, YSN, is proposed, which takes into account the net-

work length, the average depth of pipes and manholes, the number of manholes, and the area of the 

block. Special attention is given to a practical tool — the “Canalisation” application, developed in 

collaboration with former employee of Institute of Hydromechanics Nataliia Stepova, for calculating 

the technological parameters of yard sewage networks. The proposed approach enables a rapid pre-

liminary assessment of the efficiency of yard network routing, simplifying the decision-making pro-

cess and reducing design and construction costs. The study aims to improve the methodology for 

designing yard sewage systems by considering economic and technical factors. 

Keywords: sewerage network, routing, yard networks, cost-efficiency, mathematical model, optimi-

zation, application. 
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